
§1.3   数的产生与发展



 “数和形的概念不是从其它任何地方，而是从
现实世界中得来的。”
  对数的起源的进程归结为：依赖于本能感觉，
形成一一对应的计数方法，建立集合的等价关
系并给出其一个标准（或代表集合）规定符号。
 
数感，即感知事物多少的心理能力。
原始人类较早的“有”与“无”、“多”与“少”
的认识
某些鸟类和黄蜂具有数感，例如，乌鸦的数感



结绳与书契结绳法

结绳记数；出现“三头牛，五只羊”；把数从具体事

物的集合分离出来，形成抽象的正整数概念，并有了

代表它的符号）最早出现在印加帝国，是利用一种十

进的位置值系统在绳上打结的记事方式。　

u结绳记数成为人类早期表示记数的方法

台湾高山族的结绳（现藏中央民族大学）
中国古籍上记有伏羲“结绳而治”。



自然数的产生起源于人类在生产和生活中记数
的需要（三个阶段：结绳记数；出现“三头牛，
五只羊”；把数从具体事物的集合分离出来，
形成抽象的正整数概念，并有了代表它的符号）　　

       结绳法最早出现在印加帝国，是利用一种
十进的位置值系统在绳上打结的记事方式。　



日本琉球群岛的结绳



     在干绳最远的一行
一个结代表1，次远
的一个结代表10，如
此等等.



秘鲁的印第安人的结绳法 中国的甲骨文计数法



   “书契”，就是刻划。“书”是划痕，“契”是刻痕如，在青海，

1974年至1978年出土一批带刻口的骨片，是新石器时代末期用于记事、

记数的实物。 新石器时代中晚期的遗址（西安半坡、山东城子崖等

都出现了数字符号。

 商代的甲骨文  “金文”（“钟鼎文”或“彝铭”）的十进制。个、

十、百、千、万五个十进制的数字（尽管表达形式尚不统一）都能准

确无误的给以表达。商代对于数字的表述尚未形成位值制，但在沿袭

前人数字符号表示法的基础上，又创造了百、千、万等数字名称。

 表示数的符号在人类历史上经历了漫长的演变过程，一直到1522年

所谓阿拉伯数码（叫印度数码更确切些）才被世界各国所接受。中国

到1892年才开始采用阿拉伯数码，但数的写法还是竖写，直到20世纪

才采用现代写法。



《易.系辞》载：“上古结绳而
治，后世圣人易之以书目契。”

我国古代的甲骨文中的“数”
字，左边表示打结的绳，右边
是一只手，表示古人用结绳记
数
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 刻痕记数是人类最早的数学活动，考古发现有3万年前的狼
骨上的刻痕。

 古埃及的象形数字出现在约公元前3400年；

 巴比伦的楔形数字出现在约公元前2400年；

 中国的甲骨文数字出现在约公元前1600年。

 古埃及的纸草书和羊皮书及巴比伦的泥板文书记载了早期数
学的内容，年代可以追溯到公元前2000年，其中甚至有
“整勾股数”及二次方程求解的记录。 
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古埃及人在不朽的金字塔和石碑上留下
了他们的数字符号。古埃及的数学著作，
写在一种又薄又脆的纸草卷上。现存的
著名的“兰德纸草卷”（公元前1650年）
记载了85道算术题，比它早两个世纪的
“莫斯科草卷”记载了25道算术题。这
些草卷表明，古埃及人已经采用了系统
的十进制数字符号。





 

两河流域（今伊拉克一带）的巴比伦人，
把他们特有的数字符号写在泥板上并烧
制成砖保存下来。巴比伦数字是是一种
“钉头”形状的符号，是“十进制”与
“六十进制”并用的记数方法。





在希腊的荷马史诗中描写过的地中海明
珠——克里特岛，在公元前两千年出现
了一种数字符号系统，它与古埃及数字
符号系统有相似之处，但写法作了些简
化。其基本符号有：个位数起初用用黑
点（后来改用一竖），十位数用一横，
百位数用圆圈，千位数用圆圈带短道，
万位数用千位数符号的圆圈中加一短横。
此外还有表示相加的特殊方法。



古克里特记数符号

  Aa    Bb    Gg    Dd    Ee    Ff    Zz    Hh    Qq   
   1      2     3     4     5     6     7       8     9 
 
  I i     Kk    Dd    Mm   Nn    Xx     Oo     Pp    Qq  
  10     20     30    40    50    60     70      80     90  
 
  Rr    Ss    Tt     Uu    Fj    Cc    Yy    Ww    Шш       
 100    200   300    400    500    600   700    800    900

  古希腊记数符号





公元前五世纪，在阿提卡数字符号系统
的影响下生了罗马记数法。

罗马记数法采用十进制与五进制相结合，
7个基本符号中有4个符号（I、X、C、
M）建立在十进制基础上，三个符号
（V、L、D）建立在五进制基础上。在
记数法中，不仅使用了加法，而且使用
了减法。例如，11，写成XI，是X（10）
加I（1）；4写成IV，而不是写成IIII（4
个I），IV表示V（5）减I



   I       V      X      L     C      D        M       
   1       5      10     50    100    500      1000      
 
  加法表示数示例      VI = V + I = 6     CX = C + X = 110
  减法表示数示例      IV = V—I = 4     XC = C—X = 90

古罗马记数符号





 现在发现的我国最早的数字，是记录在公元前
1400年前的殷代甲骨文上的。周代青铜器铭文
中的数字写法，与甲骨文大同小异

 我国古代的的计算方法，不是用记数文字直接
进行的，而是借助一种“算筹” 。上古时代，
人们用树枝来计数，后来逐渐形成一套计算办
法，小树枝也逐渐变成了竹、铁、牙制的“算
筹”。利用算筹可以进行整数和分数的加、减、
乘、除、开方等各种运算。直到明代，两千多
年间，这种算筹一直是我国的主要计算工具。
最早出现算筹数字，据说是公元前四世纪的战
国时代。







玛雅文明诞生于
公元前10世纪，
分为前古典期、
古典期和后古典
期三个时期，其
中公元3至9世纪
为其鼎盛时期。



现在知道的最早的马雅文字，是公元前
四世纪的石碑上的铭文。马雅人记数的
方法是跟亚洲、非洲、欧洲文化完全隔
绝的情况下产生和发展起来的。他们用
点、横、椭圆三种符号，就能写出任何
自然数。其中“点”表示1，“横”表
示5，“圆圈”则表示相应的数乘以20
倍（计算时间时则乘18倍）。





  随着罗马帝国的衰落，数学研究的中
心由亚历山大里亚转移到印度。公元五
世纪，印度数学家创制了“零”的数字
符号，开始是用一个圆点“·” ，后来
用一个圆圈“○”。“0”的数字符号
出现，是对记数法的重要贡献，没有
“0”，任何记数法的竖式运算都非常
复杂。早期的印度数字符号见下图







 印度的数字符号系统建立在四条严格的原则基础上：
（1）位置记数制，从右到左，由个位、十位、百
位，…，逐位上升。
（2）十进制，逢十进一。
（3）加法制，实际数值为各位置数值相加的和。
（4）只用0至9的十个基本符号。
    印度的数字符号系统，引起了计算技术的革命，之
后产生了“九九”乘法表、开方法则以及三角函数表。
这套符号系统，也为科技符号语言的产生和发展打开
了一个良好的开端。
印度记数方法曾经传到中国是在唐代（公元七世纪），
可惜没有在当时的中国流传开来，后来沿着一个相反
的方向，经过阿拉伯流传到欧洲。



 公元七世纪，伊斯兰教的创始人穆罕穆德
统一了阿拉伯，之后的三个世纪内，阿拉
伯帝国向西通过北非扩展到西班牙，向东
穿越西亚一直达到印度河流域。公元762
年，巴格达已成为阿拉伯帝国的首都；从
公元九世纪到文艺复兴以前，它一直是世
界学术的中心。大约在公元800年，印度
商人把印度数字符号带到了巴格达。阿拉
伯人将它们稍加改动，加以推广使用。到
十世纪，这套记数法传到了西班牙，从此
被称为“阿拉伯数字”。在阿拉伯数字符
号的流传中，东方阿拉伯人写的形态，与
西方阿拉伯人写的形态渐渐产生差别。



   阿拉伯记数符号形态演变表



 
年      代

 
 记数符号演进

 
         记数法特征

 
公元前30世纪
至公元前20世纪

 
古埃及、古巴比伦、古克里特
岛记数符号出现

对个位数、十位数、百位数、千位数、万位数、十万位
数、百万位数等位值确定号，实际数值用符号的个数表
示。是以位值为基础的记数方法。

 
 

公元前14世纪

 
 

古代中国记数符号出现

对一、二、三、四、五、六、七、八、九、十、百、千、
万等数值确定符号，实际数值用十进制的位值和相应的
记数符号组合表示。是个位数值和十以上位值相结合的
记数方法。

 
公元前5世纪

 
古希腊记数符号完善

用24个希腊字母和3个外来字母逐一表示个位数、十位数、
百位数，并用一道赶杠表示数的1000倍。称为字母表记
数法。出现了“倍值”的符号和记数方法。

 
 

公元前5世纪

 
 

古罗马记数符号出现

对一、五、十、五十、百、五百、千等数值确定符号，
实际数值用五进制、十进制和加法、减法和相应的符号
组合表示。出现了用运算方式记数方法。

 
公元5世纪

 
古代印度记数符号出现

对零、一、二、三、四、五、六、七、八、九等数值确
定符号，实际数值用十进制、加法的符号组合表示。现
代阿拉伯数符及记数法出现雏形。

 
公元7世纪至12世纪

古印度记数符号及记数符号传入巴格达、西班牙，逐步改进并推广使用。并从西班牙开
始称为“阿拉伯数字”。
形态逐渐演变，有的继续在阿拉伯国家使用，有的演变为接近于现代的阿拉伯数字。

公元16世纪至今 阿拉伯数字从欧洲逐步向世界各国推行。期间发明十小数制、指数记数法。中国在19世
纪开始通行使用。















































三 生活中的大数
























